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| - INTRODUCAO

O manejo dos residuos solidos € um dos eixos do saneamento, entretanto,
informagdes sobre as operacdes, infraestrutura e instalacdes de coleta, transporte,
transbordo e tratamento, bem como disposicao final ndo estdo disponiveis ou séo
escassas, dificultando o planejamento na area.

O ano de 2010 marcou o inicio de mudancgas na gestado de residuos solidos,
com a promulgacgéo da Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), que
reuniu os principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acfes para uma
gestao integrada e ambientalmente adequada dos residuos sélidos.

Um dos instrumentos da Politica é a elaboracdo de Plano de Gestao
Integrada de Residuos Solidos (PGIRS), que deve ser elaborado considerando o
diagnostico da geracdo e do manejo de residuos, para posteriormente definir as
acles e as metas para um gerenciamento adequado dos residuos.

Para a elaboracdo do progndéstico considerou-se o apresentado no artigo 9,
da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010):

na gestdo e gerenciamento de residuos soélidos deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: n&o geracdo, reducdo, reutilizacéo,

reciclagem, tratamento de residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada de residuos.
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Il - PROGNOSTICO

As informacdes sistematizadas no “Diagndstico” serviram de base para estimar a
geracédo de residuos solidos, que constam no capitulo 1 deste Tomo e, também, para a
elaboracdo das acfes/estratégias que sdo apresentadas no capitulo 2.

O “Diagnostico” foi avaliado pelos membros da equipe técnica responsavel pelo
acompanhamento e formulacdo do Plano, do Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente, da Administracdo Municipal e comunidade. A ata e os registros fotogréaficos
sdo apresentados no Anexo 1.

Para a indicacdo das acOes/estratégias que constam no Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos de Augusto Pestana considerou-se a avaliacao feita na
reunido de avaliacdo do Plano (Anexo 1), as caréncias no sistema de manejo de
residuos sélidos e limpeza publica e as diretrizes da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (BRASIL, 2010) e do Plano Nacional de Residuos Soélidos — versao preliminar
(BRASIL, 2012).

A metodologia para elaboracao da etapa de progndstico foi:

a) Capitulo 1 — levantamento de informacdes em bases de dados;
b) Capitulo 2 — informacdes em documentos oficiais e analise técnica da equipe
municipal envolvida no processo de elaboracéo do Plano.

Para finalizar o processo, realizou-se uma audiéncia publica no dia 19 de
novembro de 2013, as 10h na Sala de Reunides da Prefeitura Municipal. A ata da

Audiéncia Publica consta no Anexo 2.
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1.1 Projecéo populacional
Os dados de populacdo de Augusto Pestana foram obtidos no site do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Para projecdo populacional

consideraram-se os resultados obtidos nos censos de 1991, 1996, 2000 e 2010, que

constam na Tabela 1.

Tabela 1: Populacdo de Augusto Pestana.

Ano Populagéo urbana Populacgéao rural Populacgéao total
(habitantes) (habitantes) (habitantes)
1991 4,599 4.324 8.923
1996 4.304 4.048 8.352
2000 4.212 3.961 8.173
2010 3.657 3.439 7.096

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2013).

A determinacdo do método de calculo para projecdo populacional foi definida
ap6s avaliacdo de duas metodologias (aritmética e geométrica) e analise do seu
percentual de erro.

Utilizou-se o0 método geométrico que apresentou o menor erro (5,93%) para a
projecdo da populacdo de Augusto Pestana em um periodo de 20 anos. Além disso, o
método geométrico € o mais adequado quando os dados censitarios sdo escassos,
como no caso do Municipio.

A populacdo total projetada foi definida a partir da soma das projecbes
geométricas das populacdes urbana e rural. A Figura 1 é a representacdo grafica da

projecéo populacional de Augusto Pestana.

11
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Figura 1: Variacdo na populacdo de Augusto Pestana no periodo de 1991 a 2033.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Pela analise da Figura 1, verificou-se que a populacdo do Municipio tende a

decrescer a uma taxa de 1,42%, no periodo de 2013 a 2033. A tendéncia é que,

futuramente, a concentracdo da populacao seja na area urbana, ao contrario do que se

verifica atualmente.

Na Tabela 2 encontram-se os dados de projecdo de populacdo urbana, rural e

total para o periodo de 20 anos do Municipio.
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Tabela 2: Projecéo da populacéo total até 2033 para Augusto Pestana.

Populacgéo rural Populacéo urbana Populacéao total
Ano projetada projetada projetada
(habitantes) (habitantes) (habitantes)
2013 3.296 3.505 6.801
2014 3.250 3.456 6.706
2015 3.204 3.408 6.612
2016 3.159 3.360 6.519
2017 3.115 3.313 6.428
2018 3.071 3.266 6.338
2019 3.028 3.220 6.249
2020 2.986 3.175 6.161
2021 2.944 3.131 6.074
2022 2.903 3.087 5.989
2023 2.862 3.043 5.905
2024 2.822 3.001 5.822
2025 2.782 2.959 5.741
2026 2.743 2.917 5.660
2027 2.705 2.876 5.581
2028 2.667 2.836 5.502
2029 2.629 2.796 5.425
2030 2.592 2.757 5.349
2031 2.556 2.718 5.274
2032 2.520 2.680 5.200
2033 2.485 2.642 5.127

Fonte: elaborado pelos autores

1.2 Estimativa de geracéo de residuos sélidos

A geracdo per capita € definida como a quantidade de residuos gerada por cada
individuo em um determinado periodo, sendo calculada a partir da massa coletada de
residuos e da populacdo atendida.

Segundo Oliveira et al. (2004), varios fatores influenciam na geracdo e na
composicdo dos residuos solidos urbanos, como, por exemplo, variagbes sazonais e
climaticas, habitos e costumes da populacdo, densidade demografica, leis e
regulamentacdes especificas, entre outros. Os autores afirmam, ainda, que a
componente econdmica € um dos fatores de maior importancia, sendo que a producgéo
de residuos tem sido diretamente associada ao estagio de desenvolvimento de uma

regiao.

13
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A taxa de geracdo per capita € um parametro fundamental para atividades de
planejamento e projeto de estruturas necessérias ao manejo dos residuos solidos e

pode variar de acordo com o porte do municipio, conforme consta na Tabela 3.

Tabela 3: Geracéao de residuos per capita no Brasil.

: Populagéo urbana Geracao per capita
Tamanho da cidade (habitantes) (kg/habitante.dia)
Pequena Até 30.000 0,50
Média De 30.000 a 500.000 De 0,50 a 0,80
Grande De 500.000 a 3.000.000 De 0,80 a 1,00
Megal6pole Acima de 3.000.000 De 1,00 a 1,30

Fonte: CEMPRE (2000).

As informacfes sobre as taxas de geracdo e composicdo de residuos séo
escassas. Sendo que esta situacdo € bastante comum nos municipios de pequeno
porte, onde ha menor disponibilidade de médo de obra qualificada e onde o servi¢co de
coleta, transporte e disposicao final de residuos, em geral, € terceirizada (SCHNEIDER
et al., 2011).

Os dados de geracao de residuos sélidos informados pelo prestador de servigos
foram utilizados para definicAo da geracdo per capita em virtude de abrangerem o

periodo de janeiro/2012 a marc¢o/2013.

1.2.1 Estimativa de geracdo de residuos domiciliares e comerciais
A Prefeitura Municipal de Augusto Pestana forneceu dados sobre a geracéo de
residuos soélidos domiciliares do periodo de janeiro/2012 a marco/2013. A Tabela 4

apresenta a geracéo de residuos sélidos para o periodo mencionado.

14
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Tabela 4: Geracgao de residuos sélidos no periodo de janeiro/2012 a marg¢o 2013.

Més Quantidade (kg)
Janeiro/2012 106.550
Fevereiro/2012 105.000
Margo/2012 101.750
Abril/2012 99.560
Maio/2012 105.000
Junho/2012 112.000
Julho/2012 103.500
Agosto/2012 101.990
Setembro/2012 108.960
Outubro/2012 98.580
Novembro/2012 110.000
Dezembro/2012 108.000
Janeiro/2013 106.500
Fevereiro/2013 115.000
Margo/2013 98.000

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informag8es da Secretaria Municipal de Financas de Augusto Pestana
(2013).

Considerando a massa gerada no periodo, a taxa de geracdo per capita de
residuos do municipio de Augusto Pestana é de 0,501 kg.hab/dia.

Desta forma, para se estimar a composicdo dos residuos solidos de Augusto
Pestana, foram utilizados como base, os dados referentes ao municipio de Segredo
(RS). Optou-se pela comparagdo entre estes municipios devido as similaridades de
informacgdes relevantes quanto a geracdo e caracterizacdo de residuos, conforme

apresentado na Tabela 5.

Tabela 5: Comparacdo dos municipios de Augusto Pestana e Segredo (dados de

2010).

Parametros Augusto Pestana Segredo”
Populacéo total (habitantes) 7.096 7.158
Populacéo urbana (habitantes) 3.657 1.807
Populagéo rural (habitantes) 3.439 5.351
Perfil econémico Agropecuaria Agricola
Taxa de geracdo per capita (kg.hab/dia) 0,501 0,340

Fonte: "IBGE (2012);. “Segredo (2012).

Rua Brito Peixoto, n° 216 - sala 203 — Porto Alegre — RS — CEP 91.030-430
www.ipoa.org.br

15



l w :W'p;e_/.—#a.l

r @« beffer world

Insfituto Porto Alegre Ambiental
Consércio Intermunicipal de Satde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

Uma vez que Augusto Pestana ndo possui dados sobre a caracterizagdo de
residuos solidos, utilizaram-se as informac¢des do municipio de Segredo para estimar a
composi¢cdo da massa de residuos. Para estimar a massa de residuos no periodo de
20 anos utilizou-se uma taxa de geragdo per capita de 0,501 kg.hab/dia. Os dados

estimados séo apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6: Estimativa de crescimento e geracédo de residuos soélidos domiciliares para Augusto Pestana.

Populacgao Geragao RSU MatAer_|a Plastico Vidro Papel Metais M"i‘e”?"s
ANo . per capltla Organica Téxteis
habitantes | kg/hab.dia t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano
2013 6.801 0,501 1.244 958 99 38 102 35 10
2014 6.706 0,501 1.226 945 98 38 101 34 10
2015 6.612 0,501 1.209 932 97 37 100 34 10
2016 6.519 0,501 1.192 919 95 37 98 33 10
2017 6.428 0,501 1.175 906 94 36 97 33 10
2018 6.338 0,501 1.159 893 93 36 95 32 10
2019 6.249 0,501 1.143 881 91 35 94 32 9
2020 6.161 0,501 1.127 868 90 35 93 32 9
2021 6.074 0,501 1111 856 89 34 91 31 9
2022 5.989 0,501 1.095 844 88 34 90 31 9
2023 5.905 0,501 1.080 832 86 33 89 30 9
2024 5.822 0,501 1.065 821 85 33 88 30 9
2025 5.741 0,501 1.050 809 84 32 86 29 9
2026 5.660 0,501 1.035 798 83 32 85 29 8
2027 5.581 0,501 1.021 787 82 31 84 29 8
2028 5.502 0,501 1.006 775 80 31 83 28 8
2029 5.425 0,501 992 765 79 31 82 28 8
2030 5.349 0,501 978 754 78 30 81 27 8
2031 5.274 0,501 964 743 77 29 79 27 8
2032 5.200 0,501 951 733 76 29 78 27 8
2033 5.127 0,501 938 723 75 29 77 26 8

Fonte: elaborado pelos autores.
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1.2.2 Materiais Reciclaveis

A partir da estimativa da geracao de residuos, calculou-se a massa e 0
volume potencial de materiais reciclaveis. Os materiais reciclaveis englobam as
categorias: plastico, vidro, papel/papeldo, metais ferrosos e metais néo
ferrosos.

Atualmente o municipio conta somente com coleta convencional, sendo
assim, os materiais reciclaveis gerados sao coletados juntamente com a fracao
organica e os rejeitos.

A Tabela 7 apresenta as estimativas e projecdes de residuos reciclaveis.

Tabela 7: Estimativas e projecdes de geracdo de residuos reciclaveis no
Municipio de Augusto Pestana.

Estimativas e Proje¢cdes 2013 2033 Unidade
Total de residuos reciclaveis coletados 285 215 t/ano
Massa de residuos reciclaveis coletados® 2.850 2.150 m?3/ano

Observacgdes: "Estimado a partir da massa especifica dos residuos secos soltos de100kg/m”.
Fonte: elaborado pelos autores.

1.2.3 Residuos de Construcao Civil

Para a determinacdo da estimativa de geracdo de residuos da
construcdo civil, adotou-se uma taxa de geracdo de 198 kg/hab.ano
(BERNARDES, 2006). O valor utilizado refere-se a um estudo de quantificacao
e classificacdo dos residuos da construcdo civil e demolicdo realizado no
municipio de Passo Fundo/RS. Considerou-se a massa especifica aparente de
residuos de construcéo civil indiferenciados como 1.200 kg/m3 (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2012).

Na Tabela 8 sdo apresentadas as estimativas de geragao de residuos de
construcéo civil estimada a partir de dados bibliograficos.
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Tabela 8: Estimativas e projecdes de geracao de residuos de construcao civil.

Estimativas e Proje¢des indice utilizado 2013 | 2033 Unidade
Residuos de construgéo civil 198 kg/hab.ano | 1.346 | 1.015 t/ano
Volume de residuos de construgéo civil 1.200 kg/m?3 1.122 845 t/m®

Fonte: elaborado pelos autores.

1.2.4 Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

Este grupo é composto pelos residuos de bens poOs-consumo:
eletroeletrbnicos, pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes e Oleos
lubrificantes e suas embalagens, sendo que, de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010), estes deverdo apresentar programas de coleta ou
acOes para devolucéo ao fornecedor.

Na Tabela 9 sé@o apresentadas as estimativas de geracdo de residuos com

logistica reversa obrigatéria estimada a partir de dados bibliogréficos.

Tabela 9: Estimativas e projecdes de geracdo de residuos com logistica
reversa.

Residuos indice utilizado 2013 2033 Unidade
Eletroeletrénicos 2,6 kg/hab.ano 17,68 13,33 t/ano

Pilhas 4,34 unidades/hab. | 29-516 22.251 unid/ano

Baterias 0,09 unidades/hab 612 461 unid/ano

Pneus 2,9 kg/hab 19,72 14,87 t/ano

Lampadas fluorescentes | 4 unid./resid. ano 5.440 4.101 unid/ano
Observacdo: kg/hab.ano = kilograma por habitante ano; unidades/hab. = unidades por habitante;

unidades/resid.ano = unidades por residéncia ano; t/ano = toneladas ano.
Fonte: elaborado pelos autores.

1.2.5 Residuos Volumosos

A estimativa de geracdo de residuos volumosos foi calculada a partir dos
indices propostos no Manual para Elaboragdo de Planos de Gestdo de Residuos
Solidos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012): a) massa especifica de 400

kg/m® e b) taxa de geracdo de 30 kg/hab.ano. As estimativas referem-se a
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multiplicacéo dos indices utilizados pela populacao projetada para os anos de 2013

e 2033 e sao apresentados na Tabela 10.

Tabela 10: Estimativas e proje¢cdes de geracdo de residuos volumosos.

Estimativas e Projec8es indice utilizado 2013 2033 Unidade
Residuos volumosos 30 kg/hab.ano 204,03 153,81 t/ano
Volume de residuos volumosos 400 kg/m3 510,08 384,53 m3/ano

Fonte: elaborado pelos autores.

1.2.6 Residuos de Servico de Saude

A estimativa de geracdo média de residuos de servico de saude foi calculada
com base nas informacdes do Manual para Elaboracdo de Planos de Gestdo de
Residuos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012). O Manual indica uma geracg&o
meédia de residuos de servi¢cos de saude de 5 kg diarios para cada 1.000 habitantes,
0 que corresponde a uma taxa média de 0,5 % em relacdo a quantidade de residuos
domiciliares e publicos coletada. Desta forma, multiplicou-se o nimero de habitantes
dos anos de abrangéncia deste Plano pela taxa média de geracao destes residuos.

Esta estimativa esta apresentada na Tabela 11.

Tabela 11: Geracao de residuos de saude.

Populacéo Taxa de geracéo ~ Geracgéo
Ano total (kg/d) Geragdo (kg/d) | o /ano)
2013 6.801 0,005 34,01 12.412
2033 5.127 0,005 25,64 9.357

Fonte: elaborado pelos autores.

Pode-se também construir a estimativa de geracdo de residuos de servigos
de saude através da taxa que consta no Manual para Elaboracdo de Planos de
Gestdo de Residuos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012) de 2,63 kg diarios
por leito de internacéo existente, dos quais 0,5 kg sé@o residuos perigosos.

Para estimativa de geracdo de residuos nos leitos hospitalares no final da

abrangéncia do plano (2033), considerou-se que ndo haverd ampliagdo no nimero
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de leitos, uma vez que na projecado populacional ha tendéncia a diminuicdo no

namero de habitantes no Municipio. Esta estimativa esta apresentada na Tabela 12.

Tabela 12: Geracédo de residuos nos leitos hospitalares.

Ano Taxa de geracéo Leitos Geracéo Residuos perigosos
(kg/dia) (unidades) (kg/ano) (kg/ano)

2013 2,53 48 34.168 17.084

2033 2,53 48 34.168 17.084

Fonte: elaborado pelos autores.
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CAPITULO 2 - DIRETRIZES E ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACAO

2.1 Proposicdes técnicas de manejo de residuos sdlidos
2.1.1 Diretrizes e estratégias do Plano Nacional de Residuos Sélidos

O Plano Nacional de Residuos Sdlidos é um documento onde estdo descritas
as metas e as diretrizes a serem obtidas para a melhoria operacional e de
infraestrutura do sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana.
Atualmente o documento disponivel refere-se a uma versdo preliminar que foi
avaliada pelo CONAMA, CNRH, CONCIDADES e CNS.

As estratégias/acdes indicadas no PGIRS de Augusto Pestana foram
elaboradas de forma a atender as diretrizes que constam na Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010) e no Plano Nacional de Residuos Soélidos —
versao preliminar (BRASIL, 2012).

E importante destacar que até o presente momento o Rio Grande do Sul esta
na fase inicial de elaboracédo do seu Plano de Gestédo de Residuos Sélidos.

No
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Quadro 1Quadro 1 sdo apresentadas as principais diretrizes estabelecidas no
Plano Nacional de Residuos Sdlidos — versdo preliminar (BRASIL, 2012) e que

serviram de base para a elaboracdo do PGIRS de Augusto Pestana.
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Quadro 1: Sintese das diretrizes estabelecidas pelo Plano Nacional de Residuos Soélidos — versao preliminar

(BRASIL, 2012).

Categoria de residuo

Diretrizes

Residuos Sélidos
Domésticos

Manter o atual patamar de geracao de residuos sélidos urbanos tomando como referéncia o ano de 2008

Induzir a compostagem da parcela organica dos residuos solidos urbanos e geracéo de energia do aproveitamento dos gases provenientes
da biodigestdo

Eliminar os lixdes e aterros controlados e promover a disposicéo final ambientalmente adequada de rejeitos

Recuperar os lix8es e os aterros controlados

Desenvolver tecnologias para reduzir a disposicéo final em aterros sanitarios

Recuperagdo de lixdes compreendendo as ag¢Bes de queima pontual de gases, coleta de chorume, drenagem pluvial, compactagdo da
massa e cobertura vegetal

Incluséo e fortalecimento da organizacéo de 600.000 catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Qualificacao da gestao
dos residuos solidos

Estudos de regionalizagdo e constituicdo de consorcios publicos

Fortalecer a gestéo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

Materiais Reciclaveis

Reducéo de 70% dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros sanitarios com base na caracterizagdo nacional em 2012

Implementac&o de coleta seletiva no meio rural

Residuos de Servigos de
Saude

Fortalecimento da gestéo dos residuos sélidos de saude nos estabelecimentos

Residuos Industriais

Eliminar completamente os residuos industriais destinados de maneira inadequada ao meio ambiente

Incentivar o fortalecimento do gerenciamento de residuos sélidos nas industrias

Residuos
Agrossilvopastoris

Inventariar, a partir do censo agropecuario de 2015, os residuos agrossilvopastoris

Destinar adequadamente os residuos agrossilvopastoris por compostagem, biodigestéo e outras tecnologias

Residuos de Construgdo
Civil

Implantacao de unidades de recebimento, triagem, transbordo e reservag¢do adequada de RCC (aterros Classe A)

Inventario de residuos de construgao civil, a partir do préximo Censo do IBGE

Eliminar as areas irregulares de disposicao final de residuos da construgao civil

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informacdes do Plano Nacional de Residuos Sdélidos.

24
Rua Brito Peixoto, n°® 216 - sala 203 — Porto Alegre — RS — CEP 91.030-430
www.ipoa.org.br




< anlie bl

etfer world

Instituto Porto Alegre
Consreio Intermunicipal de Sadde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

Neste capitulo consideraram-se 0s conceitos de diretrizes e estratégias
apresentadas no Plano Nacional de Residuos Soélidos — versdo preliminar (BRASIL,
2012), sendo eles:

a) diretrizes: as linhas norteadoras por grandes temas, sendo que no plano municipal,
nao se adotou esta terminologia;
b) estratégias: forma ou meios pelos quais acdes serdo implementadas, sendo este

conceito utilizado ao longo do documento.

2.1.2 Residuos Solidos Domeésticos e Comerciais

Com base nas informac¢Bes obtidas no diagnostico e na avaliacdo da equipe
técnica responsavel pelo acompanhamento e formulacdo do Plano, do Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente, da Administracdo Municipal e comunidade
(Anexo 1) propBem-se as seguintes estratégias:
a) realizagéo de caracterizagdo de residuos solidos domeésticos e comerciais;
b) sistematizacdo dos dados sobre coleta, transporte e destinacdo final de residuos
solidos;
c) definicdo e mapeamento dos roteiros de coleta de residuos sélidos;
d) criacdo de incentivos a populacao para a realizacdo de compostagem de residuos
organicos;
e) ampliacdo do servico de coleta de residuos na zona rural;
f) capacitacdo técnica da equipe de servidores publicos envolvida no gerenciamento de
residuos;
g) realizacdo de campanhas para reducéo da presenca de residuos organicos na coleta

convencional.

2.1.3 Materiais Reciclaveis
A partir dos resultados definiu-se a indicacdo das seguintes estratégias/acdes a
serem desenvolvidas pelo municipio:

a) implantacdo da coleta seletiva;
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b) criacdo de incentivos para ampliacdo da participagdo da populagdo na coleta

seletiva.

2.1.4 Residuos de Limpeza Urbana
Sugere-se adotar as seguintes estratégias:
a) definicdo de area para disposicao final de residuos de limpeza publica;
b) projeto de disposicao final de residuos de limpeza publica e licenciamento ambiental,
c) elaboracédo de projeto de compostagem de residuos organicos provenientes da poda

e da capina.

2.1.5 Residuos de Construcao Civil

Sugere-se implementar as seguintes acdes/estratégias:
a) promocao de iniciativas para reaproveitamento e reducéo de residuos de construcao
civil;
b) apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos de construgcdo civil para
edificacdes com mais de 500 m?;
c) apresentacdo de plano simplificado de gerenciamento de residuos de construcéo
civil para edificacdes com menos de 500 m?;
d) elaboracédo de Plano Municipal de Gerenciamento de Residuo da Construcédo Civil,
de acordo com a Resolu¢édo n° 307 (BRASIL, 2002).

2.1.6 Residuos de Servicos de Saude

No sentido de otimizar o gerenciamento de residuos propdem-se:
a) sistematizacdo de informages sobre manejo de residuos de servicos de saude em
estabelecimentos privados;
b) elaboracéo de plano de gerenciamento de residuos de servico de saude na unidade
de saude;
c) implantacdo dos indicadores de monitoramento da geragédo de residuos sélidos no

sistema publico de saude;
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d) adequacdo do local de armazenamento temporario de residuos de servicos de
saude;

e) capacitacdo das equipes de profissionais de saude quanto o0 manejo;

f) implantacdo de programa de coleta de residuos gerados na assisténcia a saude
animal;

g) criacdo de incentivos e orientacdes quanto a logistica reversa de medicamentos
vencidos;

h) identificacdo dos geradores de residuos de servicos de saude que estejam operando
sem licenca ambiental e orientacdo dos mesmos para sua adequacdo a legislacao

pertinente.

2.1.7 Residuos com Logistica Reversa Obrigat6ria

Para a melhoria do manejo dos residuos que compdem esse grupo propdem-se:
a) criacdo de mecanismos para a populacdo devolver aos fornecedores os bens pos-
CcoNsumo;
b) insercdo de clausula nos contratos de compra da Prefeitura para devolucdo aos
fornecedores de bens pds-consumo;
c) criacdo de incentivos para a doacao de eletroeletrénicos a comunidades carentes;
d) adequacdo das acbes envolvendo residuos de logistica reversa aos acordos
setoriais;
e) definicAo de areas estratégicas para instalacdo de pontos de entrega voluntaria
(PEV);
f) implantacéo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de pilhas e baterias e lampadas
fluorescentes;
g) criacdo de mecanismos para o estimulo da adogédo de solu¢des consorciadas ou

compartilhadas, de maneira a possibilitar a gestao integrada dos residuos sélidos.

2.1.8 Residuos Agrossilvopastoris

Propdem-se as estratégias:
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a) realizacdo de inventario sobre o manejo de dejetos de animais nas propriedades
rurais do municipio;
b) realizacdo de diagndstico da viabilidade de recuperacdo energética dos residuos

gerados nas atividades agrossilvopastoris.

2.1.9 Residuos Volumosos
Propdem-se as seguintes estratégias:
a) promocéao de iniciativas para reaproveitamento de residuos volumosos;
b) criacdo de PEV de volumosos com segregacao quanto potencial de aproveitamento

e disposicao final em aterro sanitério.

2.1.10 Residuos Industriais
Propbem-se as acdes a sequir:
a) apresentacao de planos de gerenciamento de residuos industriais no momento do
licenciamento ambiental dos empreendimentos;
b) apresentacdo de planilhas trimestrais de geracdo de residuos industriais como

condicionante para emissao de renovacao de licenca ambiental.

2.1.11 Residuos de servicos publicos de saneamento basico

N&o hé registros de geracdo de residuos de servicos de saneamento basico.
Neste sentido prop6em-se implantar a estratégia:
a) elaboracdo de projeto para tratamento de lodos recolhidos de sumidouros e
encaminhamento de licenciamento ambiental pertinente;
b) apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos para estacdo de tratamento
de &gua e efluentes, entre outros servicos de saneamento, no caso da instalacdo

destes sistemas.

2.1.12 Residuos de Transporte

Para a adequacado do gerenciamento desta categoria de residuos propde-se:
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a) apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos de servi¢os de transporte.

2.1.13 Residuos de 6leos comestiveis
Propde-se a seguinte meta:
a) implantacdo de programa de coleta de 6leos comestiveis em parceria com o setor

privado.

2.1.14 Passivo ambiental

Sugere-se a implementacéo das seguintes acoes:
a) elaboracdo de estudo de alternativas de recuperacdo de é&rea de disposicao
inadequada de residuos solidos;
b) elaboracdo de projeto para captacdo de recursos financeiros para realizacdo de
obras de recuperacao de areas;

c) operacionalizacdo do projeto de recuperacdo da area de passivo ambiental.

2.1.15 Catadores

Indica-se as seguintes ac¢odes:
a) elaboracao de estudo de perfil social dos catadores;
b) realizacdo de ag¢des para incluséo social de catadores;

c) criacdo de programa de capacitacdo de catadores.

2.2 Coleta Seletiva

A coleta seletiva, segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL,
2010), é aquela coleta onde os de residuos sélidos sdo previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composicao.

A atribuicdo pela coleta de residuos solidos domiciliares e publicos é do poder
publico municipal. Entretanto, € importante salientar, que no caso da coleta seletiva, ha
um componente social que deve ser considerado. Besen (2012) afirma que a coleta

seletiva no Brasil diferencia-se pela questéo social de inclusdo de catadores e apoio de
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politicas publicas em associacdes e cooperativas de catadores. Sendo assim, €
importante considerar essa variavel no planejamento da coleta seletiva.

O municipio de Augusto Pestana ndo conta atualmente com coleta seletiva nas
zonas urbana e rural, sendo este o principal desafio de gestdo no manejo de residuos

sélidos. No Quadro 2 sdo apresentadas algumas vantagens da implantacdo de coleta

seletiva municipal.

Quadro 2: Vantagens da coleta seletiva municipal.

Ambientais

Econbmicas

Sociais

Prolonga a vida util dos aterros
sanitérios.

Economia de energia.

Conscientizacdo da populacdo
para questbes ambientais.

Possibilita a recuperacdo de
materiais que seriam aterrados.

Economia de transporte (pela
reducdo de material que
demanda o aterro).

Resgate social de individuos,
com a criagédo de
associacbes/cooperativas  de
catadores.

Diminui a exploracdo de

recursos naturais.

Diminui os custos da producéo,
com o aproveitamento dos
reciclaveis pelas indulstrias.

Gera emprego e renda pela
comercializacdo dos reciclaveis.

Reduz a poluicdo do solo, da

Reduz os gastos com a limpeza

Estimula a cidadania através da

agua e do ar. publica. participagéo popular.
Incentivo as indastrias  de

Melhor controle da proliferacéo | reciclagem, com a criacdo de

de vetores de doengas. novas oportunidades de
trabalho.

Fonte: elaborado pelos autores.

Antes da implantacdo de um sistema de coleta seletiva, o Compromisso
Empresarial para a Reciclagem (CEMPRE, 1999) indica a realizacdo das seguintes
etapas: determinacao do perfil sociocultural da populacéo, determinacao do perfil dos
residuos (refere-se ao item a de materiais reciclaveis), realizacdo do raio-X de projetos
de coleta seletiva em operacdo (catadores, ONGs, escolas, outros), avaliacdo de
tecnologias disponiveis (maquinas, equipamentos), identificacdo de fontes “extras” de
financiamento e avaliacdo de impactos ambientais de implantacao do projeto.

Além disso, as seguintes atividades relacionadas a coleta seletiva e que cabem
ao Poder Publico devem ser consideradas no planejamento (SECRETARIA DO MEIO
AMBIENTE DE SAO PAULO, 2005):
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a) levantamento de dados, caracterizagdo dos residuos, realizacdo de medidas
diversas e elaboragao de plantas e planos de trabalho;

b) elaboracdo de estatisticas sobre o desenvolvimento dos trabalhos e célculo das
receitas e despesas;

c) elaboracéo e veiculacdo dos instrumentos de divulgacdo propostos e definicdo de
conteudos e locais onde seréo afixados ou entregues;

d) divulgacao das dificuldades e dos resultados.

Sobre a responsabilidade dos municipes quanto ao acondicionamento dos
residuos, o artigo 35 da Lei n* 12.305 (BRASIL, 2010) estabelece que os consumidores
(aqui se entende os municipes) sao obrigados a: acondicionar adequadamente e de
forma diferenciada os residuos sdlidos gerados e disponibilizados adequadamente os

residuos sodlidos reutilizaveis para coleta e ou devolucéo.

2.3 Definicdo de areas de disposicéo final de residuos soélidos

A indicacdo das areas favoraveis para a disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos € uma exigéncia da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010) em seu artigo 19, inciso Il. Para tanto, deve-se considerar os critérios
técnicos existentes em plano diretor ou zoneamento ambiental. Contudo, para este
estudo, ndo se considerou a documentacdo legal municipal existente. Deste modo,
seguiram-se 0s critérios previstos nas normas técnicas e legislacbes federais e
estaduais. Ainda, avaliaram-se os critérios ambientais, de uso e ocupagéo do solo e
técnicos, de acordo com o sugerido por Silva (2011).

A avaliacdo apresentada neste item € sucinta e tém por objetivo apenas o
cumprimento dos requisitos legais previstos na lei, bem como uma indicagcdo dos
critérios técnicos a serem utilizados, no caso da adocdo de uma tecnologia de
destinacao final de residuos solidos na area do Municipio. A selecdo da area para
construgcdo de um aterro € uma fase muito importante no processo de implantacdo, pois
diminui os custos e gastos relacionados com infraestrutura.
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A selecdo de areas serve também como base para possivel locacdo de
estruturas de gerenciamento de residuos sélidos, como estacbes de transbordo e
deposito temporario de residuos reciclaveis e os de logistica reversa obrigatéria.

Para selecédo de possiveis areas para instalacdo de infraestruturas utilizaram-se
os dados cartograficos do Exército em escala 1:50.000 e imagens de satélites
disponibilizadas pelo sistema Google Earth. Ainda, utilizou-se os softwares ArcGis e
CorelDraw. Para avaliagdo das possiveis areas para instalacdo de aterros sanitarios de
pequeno porte, foram utilizados os critérios apresentados por Castilhos (2002) e por

Silva (2011), conforme consta no Quadro 3.

Quadro 3: Critérios para avaliacao de area de disposicao de residuos sélidos.

Critérios Ambientais Uso e ocupacdo do solo Critérios Operacionais
Caracteristicas geotécnicas | Distancia dos nucleos Economia de
Distancia dos recursos populacionais transporte

hidricos Facilidade de acesso Clinografia

Areas inundaveis Reaproveitamento de
Fauna e flora area degradada

Fonte: elaborado baseado em Castilhos (2002).

A partir da distribuicdo espacial dos centros urbanos na area de Augusto
Pestana, foram selecionadas trés areas. Duas destas areas sd0 0S passivos
ambientais existentes no Municipio, e a terceira area foi escolhida com localizacao
estratégica, proxima a sede, conforme apresentado na Figura 2. Este local foi
selecionado ainda, por localizar-se préximo aos principais acessos do Municipio, o que
impactaria nos custos com transporte de residuos. As informacdes sobre as possiveis
areas para implantacdo de aterros sanitarios ou outras tecnologias séo apresentadas

na Tabela 13 e a avaliacdo detalhada é apresentada na Tabela 14.
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Figura 2: Localizacdo das areas selecionadas para avaliagao prévia de viabilidade
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Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 13: Informacdes das &reas e resultados da avaliagcdo prévia de viabilidade
ambiental de &reas.

Parametro Area 1 Area 2 Area 3
Localizacdo UTM (metros) 207688* 208347* 791634**
(Datum WGS84) 6830738 6843997 6846772
Cota (m) 360 340 340

; Rio Conceicéo Rio ljuizinho Lajeado Fundo
Bacia Alegre
Pontuacdo quanto a avaliagcdo prévia de viabilidade
Critérios ambientais 33 27 57
Uso e ocupacéo do solo 11 11 10
Critérios Operacionais 19 18 3
Total 63 56 70

Fonte: elaborado pelos autores.
Obs: *F22S **F21S.

A partir da avaliacdo realizada analisaram-se as trés areas pré-selecionadas
guanto a viabilidade técnica, ambiental e operacional. Entretanto, ndo foi avaliada a

disponibilidade de aquisicdo dessas areas nem o valor comercial.

A Area 3 apresentou maior escore, em funcdo de ser uma area localizada a uma
distancia satisfatoria dos recursos hidricos, e também devido ao fato da area ja ser

descampada.

Apesar das Areas 1 e 2 representarem passivos ambientais no Municipio, estas
sdo descartadas por apresentarem localizagcdo inadequada quanto aos recursos
hidricos e possuirem os elementos bioticos (fauna e flora) em estado nativo. Assim,

recomenda-se apenas a recuperacao destas areas.

Para realizacdo de projetos nesses locais, deverd ser realizado um estudo
detalhado e de novas avaliagbes baseadas em levantamentos de dados em campo.
Além disso, devem-se considerar as condi¢des, critérios e diretrizes para instalacao de
aterros sanitarios de pequeno porte descritos na Resolugdo CONAMA n® 404 (BRASIL,
2008) em seu artigo 4. A necessidade de apresentacdo de EIA/RIMA sera estabelecida

pelo 6érgdo ambiental que avaliara o projeto de aterro sanitario.
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Os critérios para selecdo de areas para instalacdo de aterros sanitarios de
pequeno porte, podem ser adotados para definir a localizacdo de uma futura estacao
de transbordo de residuos solidos do Municipio.
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Tabela 14: Planilha de avaliac&o prévia de viabilidade ambiental das areas para instalacdo de sistema de manejo
ou destino final de residuos domeésticos.

MATRIZ DE SELECAO DE AREAS

Critérios Ambientais

Critério de selecé@o Observacoes Notas Peso Pontuiagao total
¢ ¢ Faixa de Avaliacdo Areal | Area2 | Area3 Areal | Area2 | Area3
Este critéri ] rencialidade d acio d Infiltracéio alta: <10™ cm/s 3
o ste critério avalia a potencialidade de percolagdo de M firaca cdia <102 - 102
Ca;%?éi?}?é::s liguidos no solo, sendo preferiveis solos com certa Inf!ltragzjo Ln§d|§.<loq4 1095 crr}/s 2
g impermeabilidade natural. n I ra(;.’ilo a|>'<a. e _Scm >
Infiltragdo muito baixa: <10 cm/s 5 5 5 3 15 15 15
Conforme Portaria n° 124 (BRASIL, 1980), as |< 200 metros 0 0 3 0 0
B construgcdes ou estruturas que armazem substancias | 200 - 499 metros 3
Distancia dos - P -
P capazesde causar poluicdo hidrica, devem ficar [ 500 - 1000 metros 4 3 12
recursos hidricos : FoA % P
localizadas a uma distancia minima de 200 m das
colegdes hidricas ou cursos d”égua mais préximos. > 1000 metros 3
. Neste critério, analisa-se a topografia da area e do seu | Syscetivel a alagamentos 3
Areas inundaveis | entorno, a fim de analisar a probabilidade de inundag&o —— -
na area. N&o suscetivel a alagamentos 5 4 5 3 15 12 15
Avalia-se a existéncia de espécies animais e vegetais | Presenca 1 0 3 3 0
Fauna e flora A A ———
existentes na area e no entorno. Auséncia 5 3 15
Subtotal 33 27 57
Critérios de Uso e Ocupacéo do Solo
o < - . — Notas Pontuacéo total
Critério de selecé@o Observacoes Faixa de Avaliacéo Zreal | Area2 | Area3 Peso Zreal | Areaz | Areas
» . o < 500 metros 2
Distancia dos r'\1l?slta vanavelI dQVﬁ—se ewta:r gr;alr:jdegr dlstartmas dori 500 - 1000 metros >
nacleos Gcleos populacionais (pafa eduzi cu_s,osI coI 1001 - 2000 metros 3 5 5
opulacionais transporEe) e manter um afastamento aceitavel pela ~2001 6 <15000 melios 3 2 5 6 g
P populacéo vizinha.
> 15001 metros 2
Analisa-se a qualidade do acesso ao terreno, devendo | Boa qualidade de acesso 5 5 1 5 5
Facilidade de | ser de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem | Média qualidade de acesso 1
acesso curvas acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos 2 1 2
veiculos coletores. Ma qualidade de acesso
Subtotal 11 11 10
Critérios Operacionais
s = ~ . o Notas Pontuacéo total
Critério de selecé@o Observacoes Faixa de Avaliacéo Zreal | Area2 | Area3 Peso Zreal | Areaz | Areas
Quanto menor for a declividade da area em analise, mais | Alta: >30% 1
Clinoorafia apta ela sera para a implantagdo de um aterro sanitario. | Média: 20 - 30% 3 3 1 3 3
9 A NBR 13896 (ABNT, 1997) recomenda a escolha de | Baixa: 3 - 9,9% 4 1 4
locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%. Plana: <3% 1
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Utiliza-se este critério para reforgar a importancia da
Reaproveitamento | recuperacdo da area degradada. Sendo possivel a sua

for @« beffer world
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de area degradada | restauracdo através da instalacdo de um dispositivo de

gestao de residuos. Sim 5 5 3 15 15
Subtotal 19 18 3
Total 63 56 70

Fonte: elaborado pelos autores baseado em Castilhos (2002) e Silva (2011).
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2.4 Acdes relativas aos residuos com logistica reversa obrigatoria
A logistica reversa, conforme a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(BRASIL, 2010), é um

instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos sdlidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada.

De acordo com Leite (2012), a Politica Nacional de Residuos Sdlidos destaca
o compartilhamento de responsabilidades entre os diversos elos da cadeia de
suprimentos, preconizando a estruturacdo de sistemas de logistica reversa como
responsabilidade dos integrantes da cadeia de suprimentos, o que exige um
planejamento detalhado.

Brandéo e Oliveira (2012) afirmam que:

0 principio da responsabilidade compartilhada e o instituto da logistica
reversa elucidam a importante participacdo de todos os entes, fabricantes,
distribuidores, importadores, comerciantes, poder publico e consumidores
na minimizagdo dos impactos ambientais, portanto, devendo haver
cooperacdo entre todos para que haja a reinser¢cdo dos residuos no
processo de producdo de novos produtos (reutilizacdo) ou que se utilizem
os produtos como fonte de matéria-prima (reciclagem) ou, ainda, que esses
residuos sejam encaminhados ao destino ambientalmente adequado.

Para a estruturacdo e a implementacdo de sistemas de logistica reversa
devem ser elaborados acordos setoriais.

Os acordos setoriais, termos de compromisso e regulamentos sdo institutos
juridicos inovadores e fundamentados no direito brasileiro, concebido no decorrer do
processo legislativo que culminou com a aprovacdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos (SOLER et al., 2012). A Figura 3 apresenta um fluxograma sobre a
logistica reversa, responsabilidade compartilhada e acordos setoriais elaborado pelo

Ministério do Meio Ambiente.
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Figura 3: Relacdo entre logistica reversa, responsabilidade compartilhada e
acordos setoriais.
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Fonte: Costa (2011).

Como acdes de manejo dos residuos com logistica reversa obrigatéria para o
municipio de Augusto Pestana, propfs-se:
a) criacdo de mecanismos para a populacéo devolver aos fornecedores o0s bens pos-
consumo;
b) criacdo de incentivos para a doacao de eletroeletronicos a comunidades carentes;
c) adequacao das acdes envolvendo residuos de logistica reversa aos acordos
setoriais;
d) definicdo de areas estratégicas para instalacdo de pontos de entrega voluntaria
(PEV);
e) implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de pilhas e baterias e
lampadas fluorescentes;
f) criacdo de mecanismos para o estimulo a adocdo de solugbes consorciadas ou

compartilhadas, de maneira a possibilitar a gestao integrada dos residuos sélidos.
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2.4.1 Critérios técnicos para implantacéo de Ponto de Entrega Voluntaria

Os PEV ou LEV (locais de entrega voluntaria), ou ainda, Ecopontos, séo
locais constituidos de infraestrutura especifica para materiais com potenciabilidade
de reciclagem, implantados estrategicamente proximos aos geradores de residuos.

Os PEV promovem a participacdo da populacdo na coleta seletiva, uma vez
gue a mesma deve deslocar-se para a entrega do material previamente segregado.

De acordo com Albuquerque (2012), os PEV sdo uma alternativa para a
realizacdo do recolhimento de materiais urbanos reciclaveis, tendo como objetivo
diminuir a quantidade de residuos descartados em locais publicos, terrenos baldios e
corregos. Outros pontos positivos da implantacdo de PEV, bem como os pontos
negativos sao citados no Quadro 4.

Quadro 4: Caracteristicas positivas e negativas da implantacdo de PEV.
Positivas Negativas

Mais simples e funcional

Estimula a segregacao nas residéncias

Mais qualidade

Reducdo de residuos dispostos em local
impréprio

Condig¢bes favoraveis para coleta e transporte
Menor vandalismo

Fonte: modificado de Bringhenti (2004).

Maior dificuldade na entrega de reciclaveis de
maior volume

Condicdes desfavoraveis para a coleta (lenta)
Menor visibilidade

Conforme determina a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010),
os PEV devem ser administrados por associacdes, nucleos e cooperativas de
catadores de residuos reciclaveis, cadastrados junto a administracdo publica, que
deve oferecer apoio de logistica, ou ainda, administrados pelo proprio Poder Publico.

A area onde devera ser implantado o PEV deve ter as seguintes
caracteristicas:

e ser fechada e coberta, com o intuito de evitar a dispersdo de odores para além
dos limites do ponto;
e ter iluminacdo natural feita atraveés de cobertura especifica e janelas translicidas

localizadas em torno da construcao;
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e possuir piso de concreto;
e ser dotado de uma pequena guarita, com sanitario e telefone, para facilitar a

presenca continua de um funcionario.

Além disso, o PEV devera ser implantado em local de facil acesso aos
usuarios, sendo localizado nos aglomerados urbanos dos distritos do municipio, em
areas cedidas em parceria ou até mesmo alugadas/arrendadas para tal finalidade.

Antes da implantagcdo de um PEV, devera ser realizado o dimensionamento
da estrutura, considerando as informacdes obtidas na caracterizacdo de residuos
sélidos do municipio, a fim de n&o superdimensionar nem subdimensionar a
estrutura.

O Ministério do Meio Ambiente (2012) indica que o nimero de PEV devera
ser definido em funcdo da populacdo do municipio. Ainda, em municipios de
pequeno porte, poderdo ser definidos Pontos de Entrega Voluntaria Central — PVEC,
onde a mesma estrutura agregue o PEV e Areas de Triagem e Transbordo — ATT,
conforme pode ser visto na Tabela 15.

Tabela 15: Numero de PEV e PVEC conforme a populacéao.

Populacéo da Sede Aterrro RCD
o PEVs ATT PEV Central )

Municipal coligado

Até 25 mil - - 1 1

de 25 a 50 mil - - 2 1

de 50 a 75 mil 3 1 - 1

de 75 a 100 mil 4 1 - 1

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2012).

Diante do exposto, propde-se a instalacdo de um PEV, que deverd ser
implantado na Sede Urbana do Municipio, prioritariamente.
Cabe ressaltar que se faz necessaria uma analise ambiental, técnica e

financeira da implantagcéo destes PEV.
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2.5 Impactos Financeiros

As informagfes sobre as despesas com a gestdo de residuos sélidos em
Augusto Pestana foram apresentada no item 3.16 do Diagndstico.

Pela analise dos dados, verificou-se que a despesa per capita com manejo de
residuos sélidos urbanos (doméstico, comerciais e publicos) foi de R$ 29,79. Este
valor est4 proximo a despesa minima gasta na regiao sul do Brasil (R$ 20,09) com
manejo de residuos, de acordo com informacdes do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Verificou-se que a receita arrecada no ano de 2012 pagou todas as despesas
com coleta, transporte e tratamento de residuos sélidos urbanos. Sendo assim,
sugere-se que 0 setor responsavel pela administracdo e financas monitore as
despesas, atendendo, desta forma, os critérios definidos na Lei n° 11.445 (BRASIL,
2007).

Na Lei supracitada, em seu artigo 29, consta que 0s servicos publicos de
saneamento basico deverdo ter a sustentabilidade econdmica-financeira
assegurada, sempre que possivel, pela cobranca dos servicos.

Como melhoria deste aspecto, indica-se a criagdo de planilhas orcamentarias
para controle das despesas com servi¢os de limpeza publica e coleta de residuos de

construcao civil.

2.5.1 Indicadores de sustentabilidade de coleta seletiva com incluséo de catadores

Este item tem como objetivo dar suporte ao Poder Publico para a avaliacdo da
sustentabilidade de sistema de coleta seletiva.

A sustentabilidade da coleta seletiva, segundo Besen (2011), é a capacidade
do municipio de desenvolver de forma eficiente, com garantia legal e recursos
técnicos, a meta de universalizacdo dos servicos e obtencdo de resultados
ambientais, sociais e econdmicos crescentes.

Besen (2011), em seus estudos, elaborou indicadores e indices para célculo e
demonstracdo de tendéncias de sustentabilidade. Os indicadores a serem
considerados sao apresentados no Quadro 5.
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Quadro 5: Indicadores de sustentabilidade da coleta seletiva.
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Modo de medicédo

Tendéncia a sustentabilidade

Muito favoravel Favoravel Desfavoravel
N 5 N.de residéncias que aderem a coleta seletiva
1 Adeséo da populagéo — - - 100 > 80% 40,1% a 79,9% < 40%
N.total de residéncias atendidas pela seletiva
Taxa de recuperacéo Q.da coleta seletiva — Q.de rejeitos
2 PR x 100 > 20% 10,1 a 19,9% < 10%
de reciclaveis (IRMR) Q.coletada seletiva + Q. coleta regular B ° ° ’
i N.de habitantes atendidos pela coleta seletiva
3 Atendimento da 141705 b tas x 100 > 80% 40,1 a 79,9% < 40%
populacao N.total de habitantes do municipio
. Q.da coleta seletiva — Q.comercializada
4 Taxa de rejeito - x 100 <10% 10,1 a 29,9% > 30%
Q.da coleta seletiva
. N.de requisitos atendidos
5 Condicdes de trabalho — ——— x 100 > 80% 50,1 a79,9% < 50%
N.de requisitos desejaveis *
Custo da coleta Custo da coleta seletiva (R$/t)
6 seletiva/regular + v 3 7 7 7 T x 100 < 50% 50,1 a199,9% > 200%
aterramento** usto da coleta regular + custo do aterramento (R$/t)
Instrumeptos legais na Contrato ou o NA&o ha
rela(;ao com as C A ~ A s Convénio sem
7 o Existéncia ou n&o convénio com ~ contrato ou
organizagoes de ~ remuneracao A
remuneracao convenio
catadores
Custo do ;
) ’ Custo total da seletiva (R$
8 servigo/quantidade - ( ,) < R$ 175,00/t R$170,1a > R$ 350,00/t
seletiva*+ Quantidade da coleta seletiva R$ 350,00/t
Permanente, Bimestral e
9 Educacao/divulgacao Frequéncia anual de atividades desenvolvidas quinzenal ou trimestral Anual
mensal
Custo d et Total de despesas da coleta seletiva (R$) 100
10 _us 0 da C.O ela Total de despesas com os servicos de X <50% 50,1 a 74,9% > 75%
seletiva/manejo de RS . i o
manejo de residuos soélidos (R$)
11 Inclusdo de catadores N.de catadores avulsos m.cluldos 00 > 80% 50,1 a 79,9% < 50%
avulsos N.de catadores avulsos existentes
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. . Recursos do IPTU ou de taxa de lixo (R$)
12 Autofinanciamento - x 100 > 80% 50,1 a79,9% < 50%
Custo da coleta seletiva (R$)

Gestéao Existe e Existe, mas nao

13 compartilhada*++ Existéncia de canais efetivos de participagéo da sociedade civil funciona funciona bem N&o existe

) N.de parcerias efetivadas
14 Parcerias***** - —— x 100 > 80% 50,1 a79,9% < 50%
N. parcerias desejaveis

Observaces: *Rotina de limpeza, controle de vetores de doengas; ratos, moscas e baratas, cobertura adequada, ventilacdo adequada, auséncia de odores
incdbmodos, sistema de prevencado de incéndios; **Segundo o SNIS 2006, a coleta reassume o percentual médio de 36,8% do custo do manejo de residuos
sélidos municipais. Se for atribuido o valor aproximado de 15% para o aterramento chega-se ao indice médio de 50% que se aproxima do percentual que as
prefeituras gastam com coleta e aterramento. Esse célculo ndo inclui as externalidades e outros ganhos de dificil mensuragéo; ***O valor de R$ 175,00/t foi
considerado viavel e baixo para a coleta seletiva a partir dos seguintes calculos: R$ 72,00/t é o valor médio para a coleta convencional apurado pelo SNIS 2006
(R$ 61,32/t.) e reajustado em 17,5% (agosto de 2008 pelo IGPm). Considerando-se que a coleta convencional tenha o valor de R$ 72,00/t (SNIS, 2006), e a
disposicdo em aterro sanitario de R$ 45,00/t o valor total € de R$ 117,00/t, e ainda que os ganhos ambientais e sociais assumam o valor de 50% deste total
chega-se ao valor indicativo da coleta seletiva de R$ 175,00/t como adequado; ****Comités Gestores, Forum Lixo e Cidadania, Camara Técnicas ou GTs de
Residuos em Conselhos de Meio Ambiente, Féruns da Agenda 21. Exemplos de efetividade: influéncia na formulacdo das politicas publicas, monitoramento da
implementacao, articulacdo de apoios e parcerias; ****Qutras organiza¢fes de catadores (redes), setor publico estadual ou federal, setor privado, organizagdes
ndo governamentais, entidades representativas dos catadores.

Fonte: Besen (2012).
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A valoracdo de cada indice foi decodificada da seguinte forma: a) muito

favoravel ou alta — 1 ponto; b) favoravel ou média — 0,5 ponto; c¢) desfavoravel ou

baixa — 0 ponto.

Os valores numéricos dos indices séo obtidos pela férmula:

li=Xvixpi
pi
Onde:
li= indice;
Y=somatorio;

vi=valor da tendéncia a sustentabilidade do indicador;

pi= peso atribuido ao indicador i.

O célculo do indice de sustentabilidade é apresentado no Quadro 6.

Quadro 6: Calculo do indice de sustentabilidade.

Peso* Valor** V_alor

Final
1 Adeséo da populagéo 0,91
2 Atendimento da populacdo 0,90
3 Taxa de recuperacao de reciclaveis (IRMR) 0,89
4 Taxa de rejeito 0,87
5 Condicdes de trabalho 0,84
6 Instrurnenfos legais na relagdo com as 0,83

organizacfes de catadores

Custo do servigco/quantidade seletiva 0,82
8 Custo da coleta seletiva/regular + aterramento 0,81
9 Autofinanciamento 0,80
10 Educacao/divulgacao 0,79
11 Custo da coleta seletiva/manejo de RS 0,78
12 Incluséo de catadores avulsos 0,74
13 Gestédo compartilhada 0,73
14 Parcerias 0,62

Observacao: *Ponderado a partir das notas dos especialistas aos indicadores; **Valor de 0, 0,5 ou 1 conforme o

resultado da tendéncia a sustentabilidade.
Fonte: Besen (2012).
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Para a avaliagdo dos resultados deve-se considerar o radar de
sustentabilidade, que resumidamente indica (Bensen, 2012):
a) indice de 0 a 0,25 — muito desfavoravel, o0 municipio ndo estd investindo na
sustentabilidade da coleta seletiva;
b) indice 0,26 a 0,5 — desfavoravel, o municipio esta fazendo baixo investimento na
sustentabilidade da coleta seletiva;
c) indice 0,51 a 0,75 — favoravel, o municipio esta investindo na sustentabilidade da
coleta seletiva;
d) indice 0,76 a 1,00 — muito favoravel, a coleta seletiva do municipio esta proxima a

sustentabilidade ou j& é sustentavel.

Por fim, Besen (2012) afirma que a utilizacdo do indice possibilita aos
municipios, além da avaliacdo de suas fortalezas e fragilidades em relacdo a

sustentabilidade, o planejamento e implantacéo de politicas e acdes.

2.6 Iniciativas de educacéo ambiental e comunicacéo
A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei n°® 9.795

(BRASIL, 1999) definiu educacdo ambiental como

0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

As acgOes de educacdo ambiental em Augusto Pestana sdo desenvolvidas
pela Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, conforme descrito no item 1.9 do
diagnéstico do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos.

Muitas dessas acfes envolvem atividades de educacdo ambiental
relacionadas a gestdo de residuos sélidos, visando a minimizacdo da geracdo e a
reutilizacdo e reciclagem de residuos.

Como meta para o Municipio, indica-se que essas a¢gdes sejam descritas em

um Programa de Educacéo Ambiental, que envolvam todos os atores da sociedade.
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Neste sentido, Barciott e Saccaro Junior (2012) afirmam que a educacao
ambiental, quando aplicada ao tema residuos solidos, precisa englobar todas a
formas distintas de comunicacdo e de relacionamento com Varios atores sociais,
comunidades e populacdo, tornando imprescindivel a estruturacdo de diferentes
olhares e niveis de abordagem envolvidos, a fim de esclarecer duvidas e desafios.

Além disso, as atividades planejadas devem considerar o artigo 9 da Politica
Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), de acordo com a escala de

prioridade na sua gestao e que € apresentada na Figura 4.

Figura 4: Escala de prioridade na gestao de residuos sélidos.

Nao Geracao Reutilizacao

Reciclagem

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2012).

Por fim, é importante considerar o exposto por Feldmann e Araujo (2012), que
afirmam que ndo se conseguird executar as disposicbes normativas da Politica
Nacional de Residuos Solidos sem a intensificacdo dos esforcos direcionados a

educagéo para o meio ambiente.

2.7 Acdes corretivas para situacdes de emergéncia

De acordo com Finotti et al. (2009), situacdo de emergéncia é aquela em que
um determinado risco se concretizou, havendo a necessidade de averiguacdo de
suas causas, bem como o estabelecimento das medidas de minimizacédo dos dados
e prevencao de futuras ocorréncias.
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No Quadro 7 séo indicadas as principais situacdes de emergéncia que podem

ocorrer na gestao de residuos solidos e as suas possiveis acdes corretivas.

Quadro 7: Situacbes de emergéncia e suas acdes corretivas.

Situagdo de emergéncia

Origem da situacéo

Acéo corretiva

Paralisacdo dos servigos
de coleta e destino final
de residuos solidos

a) greve da empresa prestadora
de servicos;

b) avaria nos caminhdes de
transporte de residuos;

c) problemas operacionais no
aterro sanitario;

d) obstrugéo do sistema viério.

de
em

a) contratagdo
especializada
emergencial,

b) disponibilizacdo de caminhdes
para transporte de residuos.

empresa
carater

Paralisacdo dos servigos
de poda e capina

a) greve dos servidores publicos;
b) avarias nos equipamentos.

de
em

a) contratagédo
especializada
emergencial,

b) conserto de equipamentos;

empresa
carater

disposi¢éo final de
residuos de servicos de
saude

b) avaria nos caminhdes de
transporte de residuos;
¢) obstrucao do sistema viério.

c) aquisicao de novos
equipamentos.
Paralisacdo dos servicos | a) greve da empresa prestadora | a) contratagdo de empresa
de coleta, tratamento e | de servicos; especializada em carater

emergencial,
b) contratacdo de servicos de
transporte especializado.

Disposicdo  inadequada
de residuos sélidos
perigosos ou nao-
perigosos

a) disposicdo por parte da
populacdo de residuos em local
inadequado;

b) disposicdo de residuos por
empresas privadas.

a) identificacdo dos residuos e
isolamento da area;

b) realizacdo da limpeza da area
e 0 envio dos residuos para um
aterro sanitarios adequado;

¢) monitoramento da recuperacao
ambiental da area;

d) emissdo de multa aos
infratores;
e) acionar Ministério Publico,

caso pertinente.

Fonte: elaborado pelos autores.

2.8 Acdes de mitigacao das emissdes dos gases de efeito estufa

A gestdo dos residuos solidos é uma forma de contribuir com a reducéo das

emissodes dos gases de efeito estuda.

A cerca dos instrumentos legais sobre mitigacdo das emissfes dos gases de

efeito estufa, Denny et al. (2013) afirmam que
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o Brasil conta com um Plano Nacional sobre Mudancas do Clima — PNMC
(2008), uma Politica Nacional de Mudangas Climaticas (Lei Federal n’
12.187, 2009) que estabelece metas voluntarias de reducéo de emissées de
gases de efeito estufa — GEE (entre 36,1% e 38,9% até 2020), bem como
um Fundo Nacional sobre Mudancga do Clima (Lei Federal n® 12.014, 2009),
gue formam com a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a Lei Federal de
Saneamento Basico (Lei n° 11.445, 2007) um arcabougo juridico-
institucional decisivo para o desenvolvimento sustentavel.

Em resumo, a Politica Nacional de Residuos solidos incorpora conceitos
modernos de gestdo de residuos solidos e contempla diretrizes de leis vigentes
relacionadas ao tema, como as contidas na Politica Nacional sobre Mudancas do
Clima (BRASIL, 2009).

O Plano Nacional sobre Mudancas Climatica (BRASIL, 2008) indica como
uma das alternativas para reducdo das emissfes de gases de efeito estufa, o
aumento da reciclagem de residuos sélidos urbanos em 20% até 2015.

Considerando a tematica, as diretrizes técnicas indicadas no Plano e que
visam a reducéo das emissdes de gases com efeito estufa séo:

a) residuos solidos domeésticos: criacdo de incentivos a populacédo para a realizagcao
de compostagem de residuos organicos e realizacdo de campanhas para reducao
da presenca de residuos organicos na coleta convencional;

b) materiais reciclaveis: implantacdo da coleta seletiva e criacdo de incentivos para
ampliacdo da participacdo da populacao na coleta seletiva;

c) residuos de limpeza publica: projeto de disposicdo final de residuos de limpeza
publica e licenciamento ambiental elaboracdo de projeto de compostagem de
residuos organicos provenientes da poda e da capina;

d) agrosilvopastoril: realizacdo de diagnéstico da viabilidade de recuperacgéo
energética dos residuos gerados nas atividades agrossilvopastoris;

e) passivo ambiental: elaboracdo de estudo de alternativas de recuperacdo de area

de disposicao inadequada de residuos solidos.
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2.9 Ajuste na legislacéao

No item 2.3 do Diagndstico de manejo de residuos soélidos, encontram-se
detalhadas as principais diretrizes legais existentes no municipio de Augusto
Pestana. Verificou-se a existéncia de cinco leis municipais relacionadas a gestao
municipal de residuos solidos. Essas leis municipais apenas definem diretrizes
gerais sobre manejo de residuos, ndo havendo especificidades.

Sendo assim, sugere-se que o Municipio elabore uma lei especifica sobre a
gestao dos residuos sdlidos, considerando as diretrizes e proposi¢cdes do seu Plano
Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Soélidos. Nesta lei devem estar descritos
0s critérios técnicos de gerenciamento das categorias de residuos, bem como

podem ser inseridos artigos sobre taxas de coleta de residuos.

2.10 Monitoramento e verificagcédo dos resultados

Na Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), em seu artigo 19, estd definida a
necessidade de adocdo de indicadores de desempenho dos servicos publicos de
limpeza publica e manejo de residuos, bem como o programa de monitoramento.

A adocao de indicador é uma forma de representar uma caracteristica de um
processo, tendo como funcdo acompanhar e melhorar os resultados deste ao longo
do tempo. Considerando a importancia da implantacdo de indicadores, sugere-se
gue o Municipio, em prazo emergencial, adote como forma de monitoramento do
sistema os indicadores do Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS).

No Quadro 8 sédo apresentados os indicadores sugeridos.
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Quadro 8: Indicadores para monitoramento da eficiéncia da implantacdo do
PMGRS.

Indicador SNIS Cddigo
Incidéncia das despesas com o0 manejo de residuos soélidos nas despesas
. SNIS 001
correntes da prefeitura
Despesa} per capita com manejo de residuos sélidos em relacdo a SNIS 006
populagéo
Auto-suficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos SNIS 005

sélidos

Taxa de empregados em relagédo a populacao urbana SNIS 001

Incidéncia de empregados préprios no total de empregados no manejo de

. . SNIS 007
residuos solidos
Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de
. - . SNIS 010
empregados no manejo de residuos solidos
Cobertura do servico de coleta em relagdo a populagéo total atendida
SNIS 015
(declarada)
Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em SNIS 016
relagéo a populagéo urbana
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto SNIS 032

matéria organica e rejeitos) em relagéo a populacédo urbana

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto matéria
organica) em relacdo a quantidade total coletada de residuos sélidos SNIS 053
domésticos

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria

A . . s . SNIS 031
organica e rejeitos) em relacdo a quantidade total

Massa de residuos dos servicos de saude coletada per capita (apenas

o ~ A ~ SNIS 036
por coletores publicos) em relagdo a populacéo urbana

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2012).

Também, o municipio podera criar outros indicadores considerando o0s
critérios sugeridos pelo Ministério do Meio Ambiente (2012):
a) a universalidade: os servicos devem atender toda a populacdo, sem excecao;
b) a integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e acdes para
todos os residuos gerados;
c) a eficiéncia e a sustentabilidade econdémica;
d) a articulagcdo com as politicas de inclusdo social, de desenvolvimento urbano e

regional e outras de interesse relevante;
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e) a adocao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuérios, a adogcdo de solugcbes graduais e progressivas e adequacdo a
preservacdo da saude publica e do meio ambiente;

e) o grau de satisfacao do usuario.

2.11 Custos envolvidos na implementacdo do PMGRS
Para a implementacdo das acbes propostas no Plano de Residuos esta
previsto a realizacéo de investimentos, de acordo apresentado na Tabela 16.
Ressalta-se que este é um orcamento preliminar dos investimentos
necessarios para operacionalizacdo do Plano, sendo que no momento de sua

realizacdo devem ser elaboradas novas propostas orcamentérias.
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Tabela 16: Investimentos previstos nas diretrizes do PMGRS de Augusto Pestana.

vorl|a

Instituto Porto Alegre Ambiental

Categoria de residuo | Quantidade | Custo Unitario (R$) | Ccusto Total (R$)

Residuos So6lidos Domésticos e Comerciais

Estudos de caracterizagao de residuos, roteiro e frequéncia de coleta 01 12.500,00 12.500,00

Elaboracédo de mapas com roteiros para coleta de residuos solidos 01 800,00 800,00

Capacitacao técnica da equipe 02 800,00 1.600,00

Campanhas de educagdo ambiental 03 3.400,00 10.200,00

Materiais Reciclaveis

Elaboracao de projeto de coleta seletiva | 01 | 6.800,00 | 6.800,00

Residuos de Limpeza Urbana

Elaboracédo de projeto de disposicao final de residuos de limpeza publica 01 9.500,00 9.500,00

Elaborggéo de projeto d(_a area de compostagem de residuos orgéanicos 01 12.800,00 12.800,00

provenientes de poda e capina

Residuos de Servigcos de Saude

Elaboracgéo de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude 01 1.500,00 1.500,00

Adequacéo dos espacos fisicos em unidades de saude 01 8.750,00 8.750,00

Capacitacao técnica de equipes 03 800,00 2.400,00

Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria

Instalacao de estrutura de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) | 01 | 4.850,00 | 4.850,00

Residuos Agrossilvopastoril

Inventario sobre manejo de dejetos animais | 01 | 7.940,00 | 7.940,00

Residuos de Servigos Publicos de Saneamento

Elaboragéo de projeto de tratamento de lodos de sumidouros e fossas sépticas | 01 | 13.100,00 | 13.100,00

Passivo ambiental

sEcl’)zﬁtég;a(;ao de estudo de recuperacdo de area de disposicéo final de residuos 02 7.350.00 14.700,00

Qutros

?&%Ese técnica para criagdo de politica municipal de gerenciamento de residuos o1 3.200.00 3.200,00
TOTAL 110.640,00
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Deve-se ressaltar que na ocasido da realizacdo ou contratacdo dos servicos,
os valores devem ser reajustados.
Além disso, foram orcados os valores com a elaboracdo de projeto e ndo os

custos para implantacao destes.

2.12 Responsabilidades e competéncias pela implementacdo do PMGRS
A concretizacdo das acdes/estratégias indicadas no Plano de Gestdo de
Residuos Sélidos depende do envolvimento de diferentes setores da Prefeitura. No

Quadro 9 consta a distribuicdo das responsabilidades quanto a execucdo e a
implementacgéo do plano.
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Quadro 9: Responsabilidades pelaimplantacdao do PGIRS no municipio de Augusto Pestana.

Atividade

Responsabilidade Publica

Principal

Complementar

Avaliagdo e aprovagdo do Diagndstico

Comité de Elaboracdo/Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente

Administracdo Municipal e Comunidade

Avaliacao e aprovacdo do Progndstico

Comité de Elaboragdo/Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente

Administracdo Municipal e Comunidade

Residuos Sélidos Domésticos e Comerciais

Realizagcdo de caracterizagdo de residuos sdélidos

domésticos e comerciais

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Sistematizacdo dos dados de coleta,
destinacéo final de residuos soélidos

transporte e

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Administracéo

Definicdo e mapeamento de roteiros de coleta de residuos
sélidos

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Criacdo de incentivos a populagdo para a realizacdo de
compostagem de residuos organicos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Emater

Ampliagdo do servigco de coleta de residuos na zona rural

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Capacitacdo técnica da equipe de servidores publicos
envolvida no gerenciamento de residuos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Educacgédo e Cultura

Realizacdo de campanhas pra reducdo da presenca de
residuos organicos na coleta convencional

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Educacgéo e Cultura

Materiais Reciclaveis

Implantacéo de coleta seletiva

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Criacéo de incentivos para ampliacdo da participagédo da
populacdo na coleta seletiva

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Educacéo e Cultura

Residuos de Limpeza Urbana

Definicdo de éarea para disposicdo final de residuos de
limpeza publica

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
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Projeto de disposigéo final de residuos de limpeza publica
e licenciamento ambiental

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Elaboracdo de projeto de compostagem de residuos
orgéanicos provenientes de poda e capina

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Residuos de Construgéo Civil

Apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos de
construcéo civil para edificagées com mais de 500 m?

Secretaria de Planejamento e Habitacdes

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Apresentacdo de plano simplificado de gerenciamento de
residuos de construcdo civil para edificacbes com menos
de 500 m?

Secretaria de Planejamento e Habitacdes

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Elaboragdo de Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuo da Construgéo Civil, de acordo com a Resolucéo
n° 307 (BRASIL, 2002)

Secretaria de Planejamento e Habitacdes

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Residuos de Servigcos de Saude

Sistematizacdo de informac8es sobre manejo de residuos
de servicos de salide em estabelecimentos privados

Secretaria de Saude e Assisténcia Social

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos de
servigos de saude na unidade de saude

Secretaria de Saude e Assisténcia Social

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Implantacéo dos indicadores de monitoramento da geracéo
de residuos soélidos no sistema publico de saude

Secretaria de Salude e Assisténcia Social

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Adequacgdo do local de armazenamento temporario de
residuos de servicos de saude

Secretaria de Salude e Assisténcia Social

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Capacitacdo das equipes de profissionais de saude quanto
ao manejo

Secretaria de Salude e Assisténcia Social

Secretaria de Educacgéo e Cultura

Implantacdo de programa de coleta de residuos gerados
na assisténcia a saude animal

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Emater

Criacdo de incentivos e orientacdes quanto a logistica
reversa de medicamentos vencidos

Secretaria de Salude e Assisténcia Social

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
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Identificacdo dos geradores de residuos de servicos de
sallde que estejam operando sem licenca ambiental e
orientacdo dos mesmos para sua adequacédo a legislacao
pertinente

Secretaria de Salude e Assisténcia Social

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoéria

Criacdo de mecanismos para populacdo devolver aos
fornecedores os bens pés-consumo

Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico e Turismo

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Insercdo de clausula nos contratos da Prefeitura para

Secretaria de Administracéo

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

devolucéo aos fornecedores de bens pds-consumo e Turismo
Criacdo de incentivos para a doacgéo de eletroeletrénicos a . , oA . Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
. Secretaria de Saude e Assisténcia Social .
comunidades carentes e Turismo
Adequacéo das acdes envolvendo residuos de logistica . - N Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
. Secretaria de Administracéo )
reversa aos acordos setoriais e Turismo

Definicdo de areas estratégicas para instalagdo de pontos
de entrega voluntaria (PEV)

Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico e Turismo

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de
pilhas e baterias e lampadas fluorescentes

Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico e Turismo

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Criacdo de mecanismos para o estimulo da ado¢do de
solucdes consorciadas ou compartilhadas, de maneira a
possibilitar a gestao integrada de residuos sélidos

Secretaria de Administracéo

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Residuos Agrossilvopastoril

Realizacdo de inventario sobre o manejo de dejetos de

o . . e Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente Emater
animais nas propriedades rurais do municipio
Realizacdo de diagndstico da viabilidade de recuperacdo
energética dos residuos gerados nas atividades | Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente Emater

agrosilvopastoris

Residuos Volumosos

Promocéo de iniciativas para reaproveitamento de residuos
volumosos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Desenvolvimento Econémico
e Turismo
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Criacdo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de
volumosos com segregacdo quanto ao potencial de
aproveitamento e disposi¢do final em aterro sanitario

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Residuos Industriais

Apresentacdo de planos de gerenciamento de residuos
industriais no momento do licenciamento ambiental dos
empreendimentos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Apresentacdo de planilhas trimestrais de geragdo de
residuos industriais como condicionante para emissao de
renovacao de licenga ambiental

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Residuos de Servigcos Publicos de Saneamento Bésico

Elaboragéo de projeto para tratamento de lodos recolhidos
de sumidouros e encaminhamento de licenciamento
pertinente

Secretaria de Planejamento e Habitacdes

Secretaria de Obras e Servigos Publicos

Apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos para
estacdo de tratamento de agua e efluentes, entre outros
servicos de saneamento, no caso da instalagdo desses
sistemas

CORSAN

Secretaria de Planejamento e Habitacdes

Residuos de Transporte

Apresentacao de plano de gerenciamento de residuos de
transporte

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Residuos de Oleos Comestiveis

Implantacdo de programa de coleta de 6leos comestiveis
em parceria com o setor privado

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
e Turismo

Passivo Ambiental

Elaboracdo de estudo de alternativas de recuperacédo de
area de disposicdo inadequada de residuos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
e Turismo
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Elaboragcdo de projeto para captagdo de recursos
financeiros para realizac@o de obras

Secretaria de Administracao

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Operacionalizacdo do projeto de recuperacdo da area de
passivo ambiental

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Catadores

Elaboragdo de estudo de perfil social dos catadores

Secretaria de Saude e Assisténcia Social

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
e Turismo

Realizacdo de ac¢bes para incluséo social de catadores

Secretaria de Saude e Assisténcia Social

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
e Turismo

Criacéo de programa de capacitacdo de catadores

Secretaria de Saude e Assisténcia Social

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
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2.13 Agenda de implementacao

A agenda de implementacdo refere-se ao cronograma proposto para a
execucdo das estratégias indicadas e foi elaborada considerando um prazo de
execucdo de 20 anos. O prazo estabelecido € o indicado pela Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010) e os prazos indicados pela FUNASA (2012):

e Emergencial: implementacédo das acdes em até 3 anos;

e Curto prazo: a¢fes a serem implementadas entre 4 a 8 anos;

e Meédio prazo: agdes a serem implementadas ente 9 a 12 anos;

e Longo prazo: acbes a serem implementadas ente 13 a 20 anos.

O Quadro 10 foi organizado de acordo com as estratégias indicadas para
cada tipo de residuos e seu prazo de implementacéo.

Este plano tem vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 (vinte

anos), a ser atualizado a cada quatro anos.
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Quadro 10: Agenda de implementacdo do PGIRS em Augusto Pestana.
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Estratégia

Emergencial

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Residuos Sdélidos Domésticos — Coleta Convencional

Realizacdo de caracterizagdo de residuos sdlidos domésticos e
comerciais

Sistematizacdo dos dados de coleta, transporte e destinacdo final de
residuos solidos

Definicdo e mapeamento de roteiros de coleta de residuos sélidos

Criagdo de incentivos a populacéo para a realizagdo de compostagem de
residuos organicos

Ampliacéo do servigco de coleta de residuos na zona rural

Capacitacdo técnica da equipe de servidores publicos envolvida no
gerenciamento de residuos

Realizagdo de campanhas para a redugdo da presenca de residuos
organicos na coleta convencional

Materiais Reciclaveis

Implantacéo de coleta seletiva

Criacdo de incentivos para ampliagdo da participagdo da populacdo na
coleta seletiva

Residuos de Limpeza Urbana

Definigdo de area para disposi¢édo final de residuos de limpeza publica

Projeto de disposicao final de residuos de limpeza publica e licenciamento
ambiental

Elaboragcdo de projeto de compostagem de residuos organicos
provenientes de poda e capina

Residuos de Construcédo Civil
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Promocéo de iniciativas para reaproveitamento e reducéo de residuos de
construgéo civil
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Apresentacao de plano de gerenciamento de residuos de construgédo civil
para edificacées com mais de 500 m?

Apresentacdo de plano simplificado de gerenciamento de residuos de
construcdo civil para edificacdes com menos de 500 m?

Elaboracdo de Plano Municipal de Gerenciamento de Residuo da
Construgéo Civil, de acordo com a Resolug&o n° 307 (BRASIL, 2002)

Residuos de Servigos de Saude

Sistematizacdo de informag8es sobre manejo de residuos de servigos de
salide em estabelecimentos privados

Elaboracéo de plano de gerenciamento de residuos de servi¢os de saude
na unidade de saude

Implantacéo dos indicadores de monitoramento da geracdo de residuos
sélidos no sistema publico de salde

Adequacgdo do local de armazenamento temporario de residuos de
servigos de saude

Capacitacao das equipes de profissionais de salide quanto ao manejo

Implantacéo de programa de coleta de residuos gerados na assisténcia a
saude animal

Criacdo de incentivos e orientagdes quanto a logistica reversa de
medicamentos vencidos

Identificagcdo dos geradores de residuos de servicos de salde que
estejam operando sem licenca ambiental e orientacdo dos mesmos para
sua adequacao a legislacéo pertinente

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

Criacdo de mecanismos para populacao devolver aos fornecedores os
bens pds-consumo

Insercao de clausula nos contratos da Prefeitura para devolugdo aos

Rua Brito Peixoto, n°® 216 - sala 203 — Porto Alegre — RS — CEP 91.030-430
www.ipoa.org.br

62




(g

CLE(N

Consércio Intermunicipal de Sadde do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

‘\M‘L?;M-"-‘sl

=
: (i) i for @ beffer world

Inssituto Porto Alegre Ambiental

fornecedores de bens pés-consumo

Criacéo de incentivos para a doacéo de eletroeletrénicos a comunidades
carentes

Adequacéo das a¢des envolvendo residuos de logistica reversa aos
acordos setoriais

Definicdo de areas estratégicas para instalacdo de pontos de entrega
voluntéaria (PEV)

Implantacéo de pontos de entrega voluntaria (PEV) de pilhas e baterias e
lampadas fluorescentes

Criacdo de mecanismos para o estimulo da adocdo de solugGes
consorciadas ou compartilhadas, de maneira a possibilitar a gestdo
integrada de residuos sélidos

Residuos Agrosilvopastoris

Realizacdo de inventario sobre o manejo de dejetos de animais nas
propriedades rurais do municipio

Realizagcdo de diagndéstico da viabilidade de recuperagdo energética dos
residuos gerados nas atividades agrosilvopastoris

Residuos Volumosos

Promocéo de iniciativas para reaproveitamento de residuos volumosos

Criacdo de pontos de entrega voluntiria (PEV) de volumosos com
segregacado quanto ao potencial de aproveitamento e disposi¢céo final em
aterro sanitario

Residuos Industriais

Apresentacdo de planos de gerenciamento de residuos industriais no
momento do licenciamento ambiental dos empreendimentos

Apresentacao de planilhas trimestrais de geracdo de residuos industriais
como condicionante para emisséo de renovacao de licenca ambiental

Residuos de Servigos Publicos de Saneamento Basico

Elaboracéo de projeto para tratamento de lodos recolhidos de sumidouros

Iﬁl]
T
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e encaminhamento de licenciamento pertinente

Apresentacao de plano de gerenciamento de residuos para estacao de
tratamento de 4gua e efluentes, entre outros servicos de saneamento, no
caso da instalacéo desses sistemas

|

Residuos de Transporte

Apresentacao de plano de gerenciamento de residuos de transporte

Residuos de Oleos Comestiveis

Implantacédo de programa de coleta de 6leos comestiveis em parceria com
0 setor privado

Passivo Ambiental

Elaboracdo de estudo de alternativas de recuperacdo de é&rea de
disposic¢éo inadequada de residuos

Elaboracdo de projeto para captacdo de recursos financeiros para
realizagcdo de obras

Operacionalizacdo do projeto de recuperacdo da é&rea de passivo
ambiental

Catadores

Elaboracéo de estudo de perfil social dos catadores

Realizacdo de ac¢des para incluséo social de catadores

Criacéo de programa de capacitacdo de catadores
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